
Apstrādes tehnoloģijas: 

Toreiz un tagad 

2011.g. 16.-17.novembris 

 Rīga, Latvija 
 

Apvienoto Nāciju Attīstības Programmas un Pasaules Vides fonda globālā 

projekta «Labas veselības aprūpes atkritumu apsaimniekošanas prakses 

veicināšana, lai samazinātu vides piesārņojumu, kā arī dioksīnu un 

dzīvsudraba izdalīšanos» ietvaros 
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Ed Krisiunas, MT(ASCP), MPH 

WNWN International, Inc. 

Waste Not, Want Not 

PO Box 1164 

Burlingtona, Konektikuta 06013 

ASV 

860-675-1217 

860-675-1311(fakss) 

860-839-3993  (mobilais tālrunis) 

ekrisiunas@aol.com 

ekrisiunas@gmail.com 

SKYPE: Boutiquewaste 
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Un iesākumā…… 
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Medical Waste Incinerators in U.S. – 1995 
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Medical Waste Incinerators in U.S. – 2003 
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Sadedzināšanas 

alternatīvas………………... 

 

 

Autoklāvi 

Mitrs tvaiks (ne autoklāvs) 

Ķīmiska apstrāde 

Augsta temperatūra/termāla apstrāde  
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 Deniss Papins (Papin, Denis), 1647–1712: izgudroja 

tvaika kameru (autoklāva priekšgājējs) 1679.gadā. 

 

 Džons Tindāls (Tyndall, John), 1820-1893: parādīja, ka 

sporas ir izturīgas pret vārīšanu un ka veģetatīvos 

pēcnācējus var nogalināt ar atkārtotu karsēšanu.  

 

 Luis Pastērs (Pasteur, Louis), 1822-1895: pierādīja 

baktēriju sporu inaktivāciju kultūrās pie 115-120 °C. 

 

 Ernsts fon Bergmanis (von Bergmann, Ernst), 1836-

1907: izgudroja autoklāvu 1880.gadā, vai varbūt tas 

bija Čārlzs Čemberlends (Charles Chamberland) 1851-

1908? 

AUTOKLĀVA VĒSTURE 
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Patreizējie autoklāva 

pielietojumi 
• Maisījumu 

vulkanizēšana 

• Līmēšana 

• Stikla ražošana 

• Cementa ražošana 

• Vulkanizācija 

• Pārtikas apstrāde 

• Stikla laminēšana 

• Ražošana 

• Pētniecība & attīstība 

• Sterilizācija 

• Atkritumu apstrāde 
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•   Atšķiras izmēros, sākot no mazām kasetēm līdz pat 96 

TPD 

     

•  Plaši tiek izmantots izejvielu atkritumu dezinficēšanai 

pie aptuveni 121 °C un 16 psig uz 40 min. 

 

•   Sterilizācijas parametri, kas tika izstrādāti 1800. gados, 

šodien tiek izmantoti izejvielu atkritumu apstrādē. 

 

•   Maz pētījumi, izmantojot šos 100 gadus senos 

parametrus izejvielu atkritumu dezinficēšanai. 

 

 

 

Fakti par autoklāvu 
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Vienkāršais autoklāvs 
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• Spiedtrauks ar unikālu, iekšējo rotējošo cilindru, kas pieņem medicīnisko 

atkritumu materiālus neatvērtos „sarkanu maisu” konteineros un 

samaisa tos. 

• Karstums un mitrums tiek pielietos tvaika veidā, kas tiek panākts ar vienkāršu 

savienojumu ar slimnīcas boileri. 

• Augstās temperatūras, spiediena un mitruma kombinācija savienojumā ar 

unikālo samaisīšanas metodi nodrošina to, ka visi materiāli nonāk kontaktā ar 

nepieciešamo sterilizācijas karstumu. 

• Rezultātā tiek veikta pilnīga visu rotoklāva materiālu sterilizācija. 
 

Sterilizācijas process 
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Tvaika apstrāde-sadalīšana- sajaukšana /  

žāvēšana / smalcināšana pēc izvēles  

Avots: Hidroklāva sistēmas, Kingstona, Ontario štats, Kanāda 
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Tipiskie hidroklāva lietotāji 

Tatas Memoriālā slimnīca 

Bombejā, Indija 

iegādājās hidroklāva 

modeli H-25  

Enviromed Inc. Kanādā savāc 

atkritumus no daudzām slimnīcām 

un strādā ar hidroklāvu H-100  

WWW.HYDROCLAVE.COM 20 



ECODAS T.1000 

WWW.ECODAS.COM 
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Džons Dž. Pērkinss (John J. Perkins)– 

AMSCO (1956)  

Temperatūras līknes dezinfekcijas ar tvaiku 

procesā ar vai bez gaisa apturēšanas 
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Laiks 

 Cart 1 Sharps Container  Neg/Rap +

 Cart 1 Bag next to Sharps  Pos/Rap +

 Cart 2  Top Paracent Bottle (No BI)

Cart 2 Bot Pos/Rap +

Cart 3 Bot Pos/Rap Pos

Cart 3 Mid Neg/Rap Neg

Cart 4 Bot Pos/Rap Neg

Darbības cikls 

275-280 oF /60 minūtes 

Seko 15 minūšu 

spiedienskalošana pie 

275-280 oF  

 

Sākuma 

laiks 

12:00 pm 

Normāla cikla 

beigas1:13 pm 

 

15 min cikla beigas 

15 min cikla 

sākums 

Cart 4 Mid Pos/ Rap Neg (No data tracer) 

Jauktu atkritumu ratiņi 

 

Cart 1 111 lbs. 

Cart 2 111 lbs. 

Cart 3 115 lbs. 

Cart 4 117  lbs. 

 

Kopējais svars 454 lbs. 
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)

Time

Provena Test 1 9/16/08

Cart 1 Bot 1 (NG/NG)

Cart 1 Bot 2 (NG/NG)

Cart 2 Bot 1 (NG/NG)

Cart 2 Bot 2 (NG/NG)

Cart 2 Sharps (NG-spore strip)

Cart 3 Sharps (NG/NG)

Cikla parametri

Sākuma laiks: 8:00 am
Beigu  laiks:  9:06 am
a. vakumsūknis/tvaiks ar 275oF (x3)

b. Uztur 275oF  30 minūes
c. Atkārtots vakumsūksnis

Ratu svars
1.Rati 104.63 lbs
2.Rati   99.63 lbs
3.Rati  101.63 lbs

Kopā = 305.89 lbs.
Start time 8:00 am

Beigu laiks 9:06 am

Dattracers in bottom of carts 1 and 2

Cart 2 Sharps container 

Cart 3 Sharps container

NG/NG = No Growth 
for spore strip and spore ampoule 

10e6 concentration of 
Geobacillus stearothermophilus

Bioloģiskie indikatori: 
Raven Labs Spore st - 1.5x106 cfu/strip
Prospore ampoules - 2.9x106 cfu/ampoule
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AUTOKLĀVU PRIEKŠROCĪBAS UN TRŪKUMI 

                Priekšrocības                                     Trūkumi 

     

      Zemas ieguldījumu izmaksas         Atkritumu izskats nemainās 

     

      Zemas uzturēšanas izmaksas Nav piemērots visiem atkritumu veidiem 

   

     Vienkārša kvalitātes kontrole?          Apstrādei ir būtisks kravas blīvums 

  

 Ierobežoti vides apdraudējumi?             Iespējami izmeši gaisā 

 

  Plaši pieņemta tehnoloģija      Ergonomiskie apsvērumi 
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Sanitec 
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TURCIJA DARBOJAS ZIEMEĻKAROLĪNAS ŠTATĀ 
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Testējot mikroviļņu un karstā tvaika kombinācijas efektivitāti  

mikrobu daudzuma statistikas samazināšanai pēc imitēta putnu 

masveida mirstīgas gadījuma 
  

Antony A.Devine1,  Amy M.Grunden1,Edward Krisiunas2,Dawn K.Dawis3, Grisel Rosario3, Sean 

Scott3, Shelia Faision3 un Wm.Mark Crosby3 

  
1Ziemeļkarolīnas štata universitāte, Relija (Releigh), Ziemeļkarolīna, 22WNWN International, 

Burlingtona, Konektikuta un 3Ziemeļkarolīnas Lauksaimniecības un Sadzīves pakalpojumu 

departaments, Relija (Releigh), Ziemeļkarolīna 
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STI Chem-Clav  Tvaika sterilizācijas sistēma 
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Vācija 

180-250 kg/stundā 
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100-150 

kg/hour 
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Ecosteryl  

http://www.ecosteryl.be 
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TERMISKĀS APSTRĀDES PRIEKŠROCĪBAS 

UN TRŪKUMI 

Priekšrocības 

• Atkritumi nav 

atpazīstami 

• Apjoma samazināšana      

  

• Ierobežotas šķidro 

atkritumu 

• iznīcināšanas iespējas              

•  Viegla kvalitātes 

kontrole  

• Apstiprināta tehnoloģija 

Trūkumi 

 

• Augstas kapitālieguldījumu 

izmaksas 

• Nav piemērota visiem 

atkritumu veidiem? 

• Iespējami izmeši gaisā? 

• Smalcināšanas sistēmas 

uzturēšana? 
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http://www.piwsinc.com/ 
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Kodīgās hermētiskās 

kameras  

41 



www.pri-bio.com 





Pēc apstrādes procesa pāri 

paliek tikai šķidruma 

hidrolizāts, kaulu un zobu 

daļas, zāles celuloze, kas 

palikusi aitās, un lateksa 

cimdu un līmlentes atliekas. 
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ĶĪMISKĀS APSTRĀDES PRIEKŠROCĪBAS 

 UN TRŪKUMI 

PRIEKŠROCĪBAS     

  

•Ātra apstrāde       

•Dezinficēti atkritumi   

•Atkritumu apjomu samazināšana 

• Noņem atkritumu nepatīkamās 

smakas  

    

TRŪKUMI 

 

•Lieli kapitālieguldījumi 

•Nav piemērota visu atkritumu veidu  

apstrādei 

•Organisko vielu apstrādes nosacījumi 

•Iespējamas izplūdes gaisā un 

notekūdeņos 
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Meteka 

 

Austrija 
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MediSter 10 

Apstrāde 

6 litru 

atkritumu konteinerā 
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MediSter 360 

 

Apstrāde 120 litru 

atkritumu konteinerā 
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Sintion 
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Aizsargierīce 
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